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Andre-Marie Ampére (1775-1836) fue un
matematico, quimico y filosofo frances qui

fundo la ciencia del electromagnetlsmo
unidad de medida para la Corrlen' ) 1
nombrada en su honqr

trabajos exp ndo Ia' teoria-y las leyes basicas del
electromagnétismo, que el llamaba electrodlnamlca para
dlferencnarlosw del estudio ~“de las” fuerzas eléctricas
estacionarias, eI cual llamaba electrostatiea.
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Ley de Ampere

Un experimento simple realizgﬂg_ or ri_me'ra"\}ez por Oersted
en 1820 demostro clarq_mente el hecho,de‘que un conductor
que lleva una corriente produee uRseamposmagnetico. En
este experimento, varia_s_.[bf”' 3s-€6 colgcan en un plano
horizontal cercanas a un alambre lafgo vertjcal (figura 1a).
Cuando no existe f;, te en“él alamlafr.e, todas lag brujulas
apuntan en a direccion, comg/se esperaria. Sin
embargo, cua el alambre lleva una-gran corriente estable,
las brujulas necesariamente se desviardn en la direccion

tangente a un circulo (figura 1b). Estas observaciones
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demuestran que la direccion de B es congruente con la regla
de la mano derecha. >
Si se toma un alambre con la mano derech’ de tal forma
que el dedo pulgar apunte‘en la dm  de le corrlente, los
dedos curvados definiran’la-d uh 1 de B.
Cuando la corriente se invierte,-neceSariamente las brujulas
se invertiran tambien.

=
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Por simetria, la magnitud de B es la misma en cualquier lugar
sobre una trayectoria circular que esta centrada en el

alambre y que se encuentra en-un plano pérpendicular al
lente y la distantia-a -aFambre, se

alambre. Si se varia la ¢
encuentra que B gs orriente e

proporciona
Inversamente propo

™
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Ahora se evaluara el producto B - ds y se sumaran estos dos
productos sobre la trayectoria circular cgntrada en el
alambre. A lo largo de esta trayectorla los vectores d) B son
paralelos en cada punto (flgura 1b) i'que B - ds = Bds.
Ademas, B es constante en ' S teste.circulo y

esta dado por la ecuacmn,fB’J..—:"‘“”. or lo.tz R s e
los productos B ;' ds e ta dado por:" - )
S:B§ dS 2_7(%_% 'uOI

donde ds: a circunferencia déf/ circulo.

Este resultado es conocido como laley de Ampére, fue
encontrado por el caso especial de una_trayectoria circular
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alrededor del alambre. Sin embargo, el resultado puede
aplicarse en el caso general en el que una traygctoria cerrada
sea atravesada por una corriente -estable. Es decir, -

¥ | -

cualquier super e /ta por la traye oria celrrada.
- B-ds=pu,l d

La ley de es valida solo para corrientes estables,
Ademas, la le Ampere se utiliza para el calculo de
campos magnetlcos de conflgura(:lones/ de caorriente con alto
grado de simetria, precisamente como _la ley de Gauss se
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utiliza solo para calcular el campo eléctrico de distribuciones
de carga de alta simetria. - ’

Los siguientes ejemp
simetricas don

g
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e E| campo B de un alambre largo:

! radio R lleva
il

Un alambre largo recto d
dle « [,que esta

una _corrienteestal

uniformemente distribuide a través de la
’ _ ’ - : of gl L
secmo_r},f’ 53 el  alambre.

la r del centro

'|on99fr/4 Ryrd<R
- Ampere yﬂgwen/o la trayectoria se
B-ds=B(2nr)= /10(" [,)

del alambre en
Aplicando |
obtiene @

(”O o) para i<R
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e Campo magnético de una bobina toroidal:
Una bobina toroidal consta de N vueltas
de alambre alrededor de'una gﬁ’guctura

Solucion:
Para calcular-el campo magnetlco en el interior de la
bobina, se'evalla la integral de linéa de B - ds sobre un
circulo de radio r. Por simetria, se~ve que el campo
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magnético es constante en magnitud sobre esta
trayectoria y tangente a ‘esta, asi lque B-ds =
B ds. Ademas, obseérvese que la_trayectoria #gerrada

encierra las esplras del alambra a de los cuales

//’
ds=B@2nr)=pu,NI
HoNI
o=
”, 271

P
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otras aplicaciones:
e Campo magnético de una placa infinitare corriente.

L
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Ejercicios aplicando ley de Ampere
Un alambre de cobre transporta una corrlent de 10 A. HaIIe
el flujo magnético por metro  del alambre n

Ior gris es diferente’de cero.
'CIIlndro, por la.ley de ampere.

sombreada ¢

visto de frentarel
|
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Solucion: I . = Z- Ly
A una distancia r. : gnétiéb_ aplicado I}a Ley de
amper se tiene - - 4

- . ulr /

| o 2ma’ 271>
Entonces elflujo' magnetico resulta ser el'area sombreada en
la figura: ”;
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=s Bda=j “ridr=tLg rdr:ZWLzé desde 0 hasta r
tr nr nr
el

e ’

a una distancia r el campo magnético aplicando el resultado,

expresamos la corriente con: == . "
o
=
/
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